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OBIJETIVO GENERAL

Estudiar las imagenes conceptuales del concepto de asintotas de
funciones en relacidon con el uso de software Mathematica en
clases de Analisis Matematico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

* Detallar las imagenes mentales y conceptuales de las asintotas de funciones
evidenciadas en clases con uso de software Mathematica.

» Especificar registros de representacion usados por los estudiantes al manifestar las
imagenes mentales y conceptuales sobre el concepto de asintotas de funciones cuando
usan el software Mathematica en la clase.

* Explorar tipos de actividades matematicas con uso del software Mathematica que
contribuyan a modificar aquellas imagenes conceptuales sobre el concepto de las
asintotas de una funcidn, que tengan algun grado de inexactitud.

s
Mg. Roxana Scorzo
Mg. Adriana Favieri



EVENTO VIRTUAL | OCT 19 al 23 11l JORNADAS INTERNACIONALES
N DE INVESTIGACION, CIENCIA Y UNIVERSIDAD

s MAZA X1l JORNADAS DE INVESTIGACION 2020

MARCO TEORICO

* Imagenes Mentales y Conceptuales. Tall y Vinner (1981)

» Registros de representacion semidtica. Duval (1993)

* Uso de tecnologia en dmbitos académicos. Rawson (1999);Williner (2014);Barreiro,
Leonian, Marino, Pochulu, y Rodriguez (2017).

MARCO METODOLOGICO

* Tipo de proyecto: cualitativo (Sampieri, Fernandez y Collado, 2004)

* Tipo de estudio: exploratorio. Estudio de caso multiple y colectivo (Stake, 2006),
dentro de un contexto de aula real con uso de tecnologia (Yin,2009)

e Seleccion de variables: imagenes mentales y conceptuales sobre asintotas de
funciones en relacidn con el uso de software especifico en clases de Analisis
Matematico.

* Instrumentos: recoleccidn y analisis de datos

* Aspectos éticos
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INSTRUMENTOS

Para recolectar datos:
* Test de Diagnoéstico Inicial (TDI)
* Entrevistas individuales (El)
Para analizar datos:
* Escalas de apreciacion de Imagenes Mentales con uso de
Software (EAIMuS)
* Escalas de apreciacion de Imagenes Conceptuales con uso de
Software
(EAICuS)
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Test de Diagndstico Inicial (TDI)

ACTIVIDAD 1

GRUPO A

ACTIVIDAD 1

» (Podrian explicar, haciendo uso del software, qué
es para ustedes una recta ASINTOTA a una funcién?
¢Qué tipo de asintotas conocen? En este ejercicio
tiene la libertad de explicar con palabras sueltas,
frases o parrafos, con graficos, con expresiones
con simbolos o nimeros o cualquier otra forma
que consideren apropiada para exponer sus ideas.
Nos interesa saber cdmo representan en sus
cabezas las rectas asintotas a una funcion y
siempre usando el software.

+ Nota: es importante que para responder a esta
actividad no usen libros, apuntes, o sitios web,
solo expliciten en detalle lo que conocen ustedes.

|

(Podrias determinar, haciendo uso del software, las ecuaciones de las asintotas de las siguientes
funciones que te mostramos a continuacion? Para dar las respuestas puedes usar el software libremente
es decir graficando, calculando, con palabras entre otras formas que se te ocurra.

Ejercicio 1

ACTIVIDAD 2

3

2 W‘J-z

Objetivos del ejercicio:
* Reconocer a los ejes de abscisa como asintotas
* Analizar si en todos los puntos que se anula el denominador existe AV.
*  Escribir correctamente las ecuaciones de las asintotas
o Observar diferencias entre el grifico propuesto y el que arroja la herramienta

informatica.

ACTIVIDAD 2
GrupoD

(Podrias determinar, haciendo uso del software, las
ecuaciones de las asintotas de las siguientes funciones
que te mostramos a continuacién? Para dar las respuestas

puedes usar el software libremente es decir graficando,

calculando, con palabras.
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Entrevistas individuales (El)

Sobre las imagenes Sobre los registros de Sobre las imagenes

NEN representacion conceptuales

Preguntas y objetivos | Imagenes conceptuales
evidenciadas en las
respuestas

Respuesta del alumno | Preguntay objetivo

Analisis Respuesta y analisis

Actividad propuesta
Respuesta y analisis
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Escala de Apreciacion de Imagenes
Mentales usando Software (EAIMusS)
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Descripcion

Imagenes Mentales

Funciones usadas

Registros de
representacion
utilizados
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Escala de Apreciacion de Imagenes
Conceptuales usando Software (EAICuS)

GRUPO DE ACTIVIDADES

Enunciado del ejercicio a resolver

Producciones de los equipos de

trabajo(respuestas)

Observaciones de cada ejercicio

Imagenes conceptuales

evidenciadas

Registros de Representacion

R [ | {| [V E-Ts [o
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APORTES TEORICOS

* Definiciones elaboradas a partir de la teoria existente de Imdgenes mentales y
conceptuales con uso de software matemadtico

* Adaptacion de las definiciones de Registros de representacion en contexto de software
matematico

» Establecer una clasificacion para las imagenes mentales y otra para las conceptuales

Imagenes conceptuales erréneas que surgen por no respetar la sintaxis o caracteristicas del
software Mathematica

Imagenes conceptuales erréneas que no pudieron modificarse a través de la exploracién de
funciones facilitadas por el software Mathematica

— Imagenes conceptuales favorecidas por la incorporacién del software Mathematica
— Imagenes conceptuales no favorecidas por la incorporacion del software Mathematica

— Imagenes conceptuales que demuestran falta de control o andlisis de las respuestas

Explicaciones verbales acerca de que es una asintota
(RVSM)

Explicaciones a través de ejemplos graficos usando
funciones prototipicas (RGSM y RASM)

Explicaciones a través de ejemplos con cdlculo de limites de
funciones prototipicas (RGSM y RASM)

Imagenes conceptuales que surgen a partir de representar el objeto matematico en un solo registro

— Imagenes conceptuales que describen un concepto sin aplicar su definicién

Ml 'mdgenes conceptuales que muestran la tendencia a equiparar el trabajo con ldpiz y papel al de un
software especifico

Explicaciones a través de ejemplos con funciones no
prototipicas (RGSM)

Imagenes conceptuales

Bl Explicaciones a través de relaciones no funcionales, expresadas
en forma algebraica y grafica (RGSM y RASM)

Imagenes conceptuales que denotan que las respuestas del software sustituyen la expresion formal

de un concepto o un analisis critico de ellas.
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Si la computadora simplemente se usa para realizar calculos, sera un suplemento, pero si
asumimos que la usamos “para pensar con ella” nos obliga a reorganizar nuestras
practicas, desde los contenidos a enseiar, como los objetivos que nos planteamos en las
actividades propuestas a los estudiantes y en el disefio de las mismas ( Barreiro et.al.,
2017)

Concluimos que el uso del software tuvo una influencia positiva en el desarrollo de las
imagenes conceptuales, ya que la facilidad de graficar que el mismo ofrece contribuyé a
que se realizara un analisis mas centrado en los conceptos.

Esto nos interpela en cuanto a cdmo disefar actividades cuando usamos herramientas
tecnoldgicas y que éstas no sdlo sean utilizadas para agilizar procesos algebraicos sino que
nos permitan mejorar la construccion de conceptos.
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