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Encapsulacion en liposomas de acido ferulico obtenido de
residuos de bagazo cervecero para su utilizacion en
tratamientos dérmicos
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** Forma parte de los acidos hidroxicindmicos ( dcido fendlico) . 0]
¢ Posee efecto antioxidante en respuesta a los radicales libres mediante la HsC = H
donacion de hidrégeno del grupo hidroxilo de la estructura fendlica. H

** Ayuda a eliminar manchas causadas por el sol

** Posee una fuerte absorcién en la longitud de onda UV daifiina. Filtro solar natural y un buen activo para
combatir el foto-envejecimiento de la piel.

** Ayuda a neutralizar los radicales libres presentes en el pancreas, producidos por la estreptozotocina

s Accion despigmentante por su accidén inhibidora de la tirosinasa, enzima que inicia y cataliza el paso de
tirosina (aminoacido incoloro) a melanina.

s Agente anticancerigeno, ya que las principales etiologias del cancer estan relacionadas a los radicales libres,
por lo que el AF ofrece proteccion.

*** Inhibe el crecimiento de las células de cancer de colon
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fenilpropano derivados de los
alcoholes sinapilico, coniferilico y

cumarilico. Lynch et al, 2016 |
Xiros, C., and Christakopoulos,2012

r
!
1
I
i
i
1
|
i
i ST — hh:lﬂu - Adyiisers
|
i
i
|
i
|
i
1
i

"'h[ﬂlm i

O O O G OO O O N O O




MARCO U\ EVENTO VIRTUAL|OCT 19 al 23 Il JORNADAS INTERNACIONALES

TEC,) R I CO -» Ao T DE INVESTIGACION, CIENCIA Y UNIVERSIDAD
' a0 CIENCIA ‘MAZA

Y TECNICA X1l JORNADAS DE INVESTIGACION 2020

v' AF PRINCIPALMENTE SE ENCUENTRA EN LA HEMICELULOSA, UN POLISACARIDO PRESENTE EN LAS PAREDES CELULARES.

v AF FUNCIONA COMO AGENTE DE ENTRECRUZAMIENTO (CROSSLINKING) ENTRE LA LIGNINA, (POLIMERO POLIFENOLICO) Y LA
HEMICELULOSA.

v" HEMICELULOSAY LIGNINA CONSTITUYEN EL 56% DEL PESO SECO DE BSG.

fo) HO
0 OH /%0\470}{ B-(+—4)-D-xilanopiranosa
0
0 0 & o)

Union ester

H
\ o—L-arabinofuran
OH

O-CHz

Acido ferulico <
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| Bagazo de Cerveza (BSG) I
)

I Extraccion del AF
1

Tratamiento con tolueno-etanol (2:1,vA) por6 horas |
+

Residuo sdlido BSG (RS-BSG)post extraccidn tolueno-etanol |

QT

I Pre-tratamiento acido + basico I

+
Pre-tratamiento acido de RS-BSG
(H;S04) 72 % pip

I
!
l Filtrado: Extracto 1 l | Residuo sdlido I

‘
Tratamiento basico
(NaOH 2%)
|

+
Residuo
sodlido

CUANTIEICACION
POR HPLC EXTRACTO 2
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INCORPORACION DEL AF EN NANOTRANSPORTADOR
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Los liposomas ultradeformables unilamelares fueron preparados a partir de la resuspension acuosa de un film obtenido al evaporar una
mezcla de Fosfatidilcolina de Soja y Colato de sodio disuelta en Cloroformo:Metanol
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CARACTERIZACION

4

4

1 ool 2 A 3 HIDRATACION AF 4 | SONICACION = NF
Dispersion de luz Potencial Z
JI::> ( H:> — dindmica (DLS)
) : . :
7 - 7
( ) Equipo Nanopartica SZ-100 series
NANOFERULICO . .
Horiba, Japon
PENETRACION EN EXPLANTES DE PIEL HUMANA
TAPE-STRIPPING
PREPARADO DEL CORTES DELEXPLANTO | | INCUBACION DE LA PREPARADO DEL CUANTIFICACION DEL
EXPLANTO DE PIEL DE PIEL MUESTRA TRRESTRIEEING EXPLANTE DE PIEL 2Tl EXTRACTO

] -f.|




RESULTADOS
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ESTANDAR DE AF ‘ EXTRACTO 1 ACIDO DEL BSG ‘ EXTRACTO 2 ALCALINO DEL BSG ‘
3,00E-02 3,00E-01 3,00E-01
AF N A B C
2,50€-02 2,50E-01 2,50E-01
2,00E-02 2,00E-01 2,00E-01
AF
1,50E-02 1,50€-01 1,50E-01 Y
=2
2 z 2
1,00E-02 1,00E-01 1,00E-01
AF
5,00E-03 5,00E-02 \\ 5,00E-02
0,00E+00 Y R — 0,00E+00
10 20 30 10 20 30 10 20 30
i i -5,00€E-02 -5,00E-02
5/00€-03 Minutos Minutos Minutos
v' Detector UV a 276 nm
Rt= 22,030 min Rt= 21,877 min

v Columna C18.

El rendimiento del proceso de
extraccion fue de
0,43% en base seca
(teniendo en cuenta los
rendimientos individuales de
los extractos 1y 2).




EVENTO VIRTUAL | OCT 19 al 23

UNIVERSIDAD

RESULTADOS [\

Frecuencia (%)
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CARACTERIZACION

,f CARACTERIZACION UL-AF
|

Diametro promedio (nm) 180,2

[ Desvio Estandar

| 15,7

‘ ‘. (nm)
T T P Polidispersién 2,13
DLS de los NF Potencial {(mV) -12,5

Equipo Nanopartica SZ-100 series, Horiba, Japon; las medidas
se realizaron por triplicado a una temperatura de 25°C.
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CITOTOXICIDAD EN CELULAS

DERIVADAS DE QUERATINOCITOS

HUMANAS = HaCaT

1004

50+

% viabilidad

R
SRRAMNMNMMNMWNNRNNNN

No se observd toxicidad para ninguna
de las muestras ensayadas (AF Y NF)
en diferentes concentraciones
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1.5+

0.0

L L L L
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N° de capas del estrato cérneo

Penetracion acumulada del extracto administrado
en forma de NF, a lo largo del estrato cérneo
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CONTROL = PIEL

i*

Las micrografias confocales fueron
concordantes con los perfiles de
penetracion, detectandose la
fluorescencia del AF distribuida a lo
largo de la epidermis en los cortes de
los explantes de piel.
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CONCLUSIONES

Muchas gracias
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* Se logré una adecuada extraccion del AF a partir del BSG .

e Se utilizé acido sulfurico en una primera etapa que permite disponibilizar en gran proporcion la lignina
presente en el BSG, produciendo un aumento en la porosidad del material (BSG).

* En la segunda etapa se uso hidroxido de sodio (NaOH) con el fin de solubilizar la lignina junto los restos
de hemicelulosa, donde se encuentra unido el AF a extraer, y asi permitir la liberacion de este acido.

 Se demostro que es posible encapsular el AF obtenida en un transportador liposomal ultradeformable,
con un tamano nanométrico y una carga superficial adecuada, indicando una correcta estabilidad de Ia
suspension liposomal y un porcentaje de encapsulacion del 92%

 Se demuestra que a partir de BSG se logra obtener un producto de alto valor agregado con amplias
aplicaciones en diversas areas de la industria que puede ser facilmente encapsulado.

* La formulacion obtenida mostro utilidad para su transporte a capas profundas de la piel, y estimuld la
regeneracion de cultivos celulares dafiados.




