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Los plaguicidas son un grupo de sustancias quimicas que se utilizan para controlar las plagas en la produccion agropecuaria, S Q

medicina veterinaria y en los hogares. El uso indiscriminado sin un monitoreo adecuado pone en riesgo la salud ambiental de & & /—®

los ecosistemas productivos, domésticos y silvestres. Los factores abidticos que funcionan como receptores iniciales de los

pesticidas aplicados en los sistemas agropecuarios son: el aire, caracterizado por la dispersion atmosférica del material |

particulado; el suelo, por la capacidad de acogida de contaminantes y el agua, por la vulnerabilidad a nivel superficial y

subterraneo. Por este motivo, es fundamental evaluar la presencia y concentracion de sustancias quimicas en los ambientes

acuaticos, y analizar el potencial riesgo de exposicion de los organismos a través de una valoracion biologica. Nuestro

objetivo es comparar tres sustancias (abamectina, glifosato e imidacloprid) de las mas utilizadas en la produccion

frutihorticola de Mendoza, ya que poseen potencial teratogénico y embriotoxico, y que pueden llegar a los cuerpos de agua

superficial por escorrentia y a los subterraneos por lixiviacion. En primer lugar, realizaremos un estudio descriptivo que

consistird en la recopilacion, organizacion e interpretacion de datos relacionados a los tres plaguicidas. Se incluirdan ‘ \ Escorrentia - e Y

caracteristicas fisicoquimicas, usos y aplicaciones, efectos sobre la reproduccion y los ensayos en el pez cebra (Danio rerio) ' ad - superficial Rios y Arroyos

aprobados por la OECD. Abamectina es un insecticida que se utiliza como acaricida para el control de plagas en vegetales y

animales; nematicida en veterinaria y de uso doméstico para el control de hormigas. El glifosato es un herbicida de amplio R o PESTICIDAS
Degradacion quimica 4

espectro no selectivo y uno de los mas utilizados en el mundo para evitar o eliminar malezas; e imidacloprid pertenece al e =
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grupo de los neonicotinoides, es utilizado como insecticida en agricultura, como ectoparasiticida en la clinica veterinaria para AR
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el tratamiento de pequefios animales, ovinos y bovinos. Ademas, es el sequndo pesticida mas utilizado a escala mundial luego sl LR
de glifosato. En animales acuaticos se ha descripto que abamectina causa estrés oxidativo y genotoxicidad, glifosato produce
anomalias y malformaciones del nacimiento e imidacloprid, embriotoxicidad. Sin embargo, la toxicidad de estos compuestos en
el desarrollo embrionario del pez cebra no se ha estudiado ampliamente.
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Mercado

Interfiere en la sintesis de aminoacidos

Organofosforado 1974 Herbicida de Amplio  Cereales, Citricos, Algodon  Se utiliza para combatir malezas. No Agricultura y Silvicultura aromaticos esenciales en las plantas Si
Espectro No Frutas y Hortalizas. (triptofano, fenilalanina y tirosina)
Selectivo mediante la inhibicion de la enzima 5-
enolpiruvilshikimato-3-fosfato-sintetasa
(EPSPS)
Lactona macrociclica de
origen natural (derivada 1967 Insecticida y Frutas y Hortalizas. Aracnidos, acaros, dipteros, Antiparasitario Bovinos, Caninos, Felinos, Antagonista del neurotransmisor acido S
VTN e[ W del microorganismo del Acaricida lepiddpteros. (endoparasiticida y Camélidos, Ovinos, Caprinos y gamma-aminobutirico (GABA),
suelo Streptomyces ectoparasiticida). Porcinos. inhibiendo la transmision de senales
avermitiis) Nerviosas.
Modulador competitivo del receptor
IMIDACLOPRID Neonicotinoide 1991 Insecticida Cereales, Citricos, Algoddn Afidos, coledpteros, dipteros, Ectoparasiticida Bovinos, Ovinos, Felinos y nicotinico de la acetilcolina (nAChR), S
Frutas y Hortalizas. artropodos Caninos. interfiriendo la transmision de los

estimulos nerviosos

Toxicidad Aguda | Carcinogenicidad | Carcinogenicidad| ~ EFSA* ;%’(L'gg‘c\i Emonotoxicidad e e S OOV CL50 en pez Degradacién Degradacion | Fotdlisis
TOXICIDAD OMS* 2020 EPA* IARC* SNCocHno AMBIENTAL cebra quimica microbiana

GLIFOSATO Toxicidad Clase Il Grupo E, no hay Categoria 2A  Autorizado hasta GLIFOSATO No Sl | Espermatogenesis| Testosterona

evidencia de Probable 15/12/2023 Alteraciones en el proceso de SINIZONN (O 25.721 pg/ml Resistente Si Si
carcinogenicidad esteroidogenesis. AT\YISep W > 100 mg/L  Répidamente biodegradable Si DT50 a pH
ABAMECTINA Toxicidad Clase IV Categoria 2A \e g Dismir],ucién i e eepuli o y no persistente (hasta 8 /7: 1.5 dias
Nocivo si se inhala Grupo E Probable Autorizada aparlcflon, d.e ElBfEcion 4 MaC et semanas). (Inestable).
a dosis toxicas para la madre. |VIDIGNeIZHDE 276.84 mg/L  Estable. Cuando se calienta Si Agua: horas
IMIDACLOPRID R0 {e[eFTNOENR] Grupo E No listado Autorizado IMIDACLOPRID > ° | Espermatogenesis, festosterona forma gases toxicos de oxido Suelo: meses

| FSH | LH | Progesterona de nitrégeno y cloruro

* OMS: Organizacion Mundial de la Salud. EPA: Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos. |ARC: Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer (IARC) es un organismo de la OMS. EFSA: Autoridad Europea de Seqguridad Alimentaria (EFSA)

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OECD/OCDE): ha establecido protocolos para evaluar toxicidad en el organismo modelo del pez cebra.

OECD Tests N° 203 y 204 Tratamiento y Evaluacion OECD Test N° 236 Tratamiento, Evaluacion y Efectos

Para determinar la toxicidad aguda o letal de sustancias quimicas en estadios embrionarios de
neces (LDanio rerio).

Ensayo de Toxicidad Los peces se exponen a la

Aguda (TA) y Cronica (TC) sustancia problema durante un
en Pez Cebra Adulto periodo de 96 horas (TA) y 14

L0s huevos de pez cebra recién fertilizados se exponen a la sustancia problema durante un
periodo de 96 horas.

Ensayo de Toxicidad

dias (TC)' Ag uda en Embriones de DESARROLLO NORMAL EN EMBRIONES DE PEZ CEBRA
Pez Cebra (FET). i SRE
Columna
La mortalidad se registra cada dia Curva determinacion CL.50. 2
del ensayo y se determina la B T T S EN
concentracion letal 50 (CL50) en 3" .
|a que milere el 50% de |OS 5 soi‘: Hpf: horas post fertilizaciéO: ojo. Oi: oido. C: corion. N: notocorda. S: somitas. Ce: cerebro.
peces. a8 prs v i Cada 24 horas se registran cuatro observaciones como indicadores de letalidad:
. Coagulacion de los huevos fecundados.
R LA |. Falta de formacion de somitas.
BINUCLEADA _ TRT
a /’.—\} //.\\] |l Falta de de.spl)re.ndlm|ento de la yema de la cola del saco vitelino.
< | @/ \. Edema pericardico.

Analisis del Ensayo

Analisis del Ensayo o0 R ‘ ,
. Sacl, T IRV . u ; NO DESPRENDIMIENTO NO FORMACION ,
Ensayo de Mironucleo y e ]| ® . | 9 COAGULACION OE 18 COLA OE SOMITAS EDEMA PERICARDICO

Alteraciones Nucleares NUCLEO CONSTRICCION NUCLEO BROTE NUCLEO ks % 2l
ARRINONADO NUCLEAR AMPOLLADO NUCLEAR PERIFERICO / o
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Datos no publicados Mendez S y col. Figura modificada de OECD/OCDE Guidelines for the Testing of Chemicals, 2013 y de Hollert y col. Sediment Contact Assay, 2003.
LESION LEVE LESION MODERADA LESION SEVERA ° 7 g0 ° o7
| / ACUARIO Laboratorio Genética, Ambiente y Reproduccion (GenAR — UMAZA) \

En el GenAR hemos constituido un acuario para la cria, mantenimiento y reproduccion de pez cebra con el fin de utilizarlo como
bioindicador de la calidad del agua posiblemente impactada por los plaguicidas utilizados en las actividades agropecuarias en
Mendoza.

BRANQUIAS

Estudio Histopatologico
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(branquias, higado y rifién) '
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Research Square, 2024 (Higado).

Figura representativa de lesiones histopatoldgicas modificada de Paravani y col. Ciencia, ; — e - :
Docencia y Tecnologia, 2024 (Branquias), Galus y col. 2013 (Rifidén) y Oliveira y col. Peces cebra salvaies (wild tvoe) adauiridos del
Acuario ubicado en el Laboratorio GenAR 2. s (vt o) e Larvas de pez cebra de 1 mes.

IBR. &": machos. @ : hembras.
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